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MEDIDOR DE NIVEL ULTRASONICO
ULM-139

MANUAL DE OPERACION
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1. DESCRIPCION DEL EQUIPO

El ULM-139 es un medidor de nivel ultrasdnico para liquidos y solidos.

La medicién de nivel se basa en la emision de pulsos de presion a frecuencia
ultrasonica hacia la superficie de la sustancia a medir. Cuando la onda
ultrasonica incide sobre la superficie, se produce una reflexion de dicha
onda, haciendo que ésta vuelva hacia el sensor. La diferencia de tiempo
entre la emisiéon de la onda y la recepcién de su eco es proporcional a la
distancia existente entre sensor y superficie. En particular, la relacion entre
el espacio recorrido por la onda y el tiempo de viaje es precisamente la
velocidad de propagacion del sonido en el aire, que depende principalmente
de la temperatura del medio. Un sensor de temperatura incorporado en el
ULM-139 permite el calculo preciso de la velocidad de propagacion del
sonido adaptandose a las distintas condiciones climaticas.

El rango de medida del sensor es de 500 mm. a 4.000 mm. La medicién de
la distancia se calcula internamente con una resoluciéon aproximada de 1
mm., pero es visualizada con una resolucién de 1 cm.

El equipo dispone de tres salidas relé que pueden ser configuradas para
actuar en funcion del nivel medido. Consulte la seccion 4. Parametros de
operacion para obtener informacion detallada de como configurar el
sistema.



I 2. INSTALACION

2.1 MONTAJE DEL EQUIPO

El montaje del equipo debe realizarse
de modo que el sonido incida
perpendicularmente sobre la superficie
a medir, como se muestra en el
esquematico adjunto.

El sensor debera situarse de forma que
la distancia a la superficie a medir se
encuentre siempre entre 500 mm. y
4.000 mm. Para ello, serd necesario
situar el equipo a una distancia minima
de 500 mm. sobre el nivel maximo a
medir, asegurando siempre que la
distancia sobre el nivel minimo a medir
sea menor de 4.000 mm.

min 500 mm.
max 4000 mm.

Si bien la emisién de ultrasonidos se DN S NS N s NS N’
realiza de forma direccional, a la hora }
de decidir el punto de montaje del

sensor, debe considerar que el haz de sonido tiene una geometria conica
con una apertura aproximada de 10 ©. Por ello serda necesario que evite
obstaculos (paredes, tubos, etc.) en el interior del cono de sonido, ya que
podrian interferir en la medida del nivel. Como norma general, a una
distancia de 1 metro del sensor, la apertura del cono de sonido tendrd un
didmetro de 175 mm. Puede aplicar esta proporcion para calcular la
apertura a otras distancias.

La fijacion puede llevarse a cabo por medio de cuatro tornillos accesibles al
quitar la tapa del equipo. Consulte la seccion 8. Dimensiones para obtener
la posicién de los tornillos de fijacion.



2.2 CONEXION ELECTRICA

PRECAUCION: El conexionado eléctrico del sensor debe ser
realizado por personal cualificado. Un cableado incorrecto podria
dafar permanentemente el equipo.

El conexionado del sensor ULM-139 se realiza por medio del cable
suministrado, atendiendo al cédigo de colores siguiente:

o Alimentacion del equipo. El equipo se alimenta a una tensién de 220 VAC
/ 50 Hz, con un consumo aproximado de 1W. Conecte la fase (L) al
cable marrdn y el neutro (N) al cable azul.

o Salida de relé 1. El relé instalado soporta una corriente maxima de 5A a
220 VAC. Los contactos del relé se encuentran en el cable rojo y cable
verde.

o Salida de relé 2. El relé instalado soporta una corriente maxima de 5A a
220 VAC. Los contactos del relé se encuentran en el cable amarillo y
cable rosa.

o Salida de relé 3. El relé instalado soporta una corriente maxima de 5A a
220 VAC. Los contactos del relé se encuentran en el cable blanco y
cable gris.



I 3. FUNCIONAMIENTO

A continuacion se representa el panel de control del ULM-139:

U139 ULTRASONIC LEVEL SWITCH

POWER L (MARRON / BROWN)
220 VAC IW N (AZUL / BLUE)

RELAYOUT 1 Al (ROJO/ RED)
5A220VAC [l BI (VERDE / GREEN)

RELAY OUT 2 [l A2 (AMARILLO / YELLOW)
5A 220 VAC B2 (ROSA / PINK)

RELAY OUT 3 [l A3 (BLANCO / WHITE)
5A 220 VAC |l B3 (GRIS / GRAY)

@ ferrari e hijos, s.a.

3.1 DESCRIPCION DEL PANEL

En el panel de control se distinguen los siguientes elementos:

Testigos de salidas de control (Pos. 1). Se representan mediante
LED el estado de las salidas del controlador. El piloto encendido
indica que el contacto del relé correspondiente esta cerrado.

Visor (Pos. 2). Se incluye una pantalla de 3 digitos de 7 segmentos
para la visualizacion de la distancia y nivel medido, alarmas y
parametros de configuracion.

Teclas de control (Pos. 3). En la parte inferior del visor de
encontramos 3 teclas para el manejo de las funciones del ULM-
139. De izquierda a derecha las teclas son: tecla SE7, tecla ARRIBA
y tecla ABAJO. Consulte la seccion 3.2 Modos de operacion para
obtener informacion sobre el funcionamiento de las teclas.



3.2 MODOS DE OPERACION

Modo de visualizacion. Al conectar la alimentacion del ULM-139 el
equipo entra en este modo de forma automatica.

En el modo de visualizacion se muestra el nivel medido en cm., asi
como las alarmas del sistema, si las hubiera.

Por medio de las teclas ARRIBA y ABAJO es posible mostrar la
distancia medida y la temperatura del ambiente. El visor conmuta
automaticamente entre la leyenda de la variable visualizada y su
valor.

Trascurrido un tiempo de inactividad el controlador volvera
automaticamente a mostrar el nivel medido.

A continuacion se muestra la leyenda de las variables visualizadas:

'j' 5 Visualizacion de la distancia medida. Esta variable
representa la distancia medida, en cm., entre el sensor y la
superficie.

] SC Visualizacion de la temperatura ambiente. Esta
— variable representa la temperatura del ambiente, medida
en grados Celsius.

Alarma. Las alarmas se muestran como un digito
precedido por las letras Er. Consulte la seccion 5.
Alarmas para obtener mas detalles sobre las alarmas.

'jH' Distancia demasiado grande. No es posible mostrar la
distancia medida debido a que la superficie a medir estd
muy distante o no se recibe eco.

d'l o Distancia demasiado pequena. No es posible mostra,r
- la distancia medida debido a que la superficie a medir esta
muy cercana. No se esta respetando la distancia ciega del

sensor.

I Nivel demasiado alto. No es posible mostrar el nivel

=l medido debido a que la superficie a medir estd muy
cercana. No se estd respetando la distancia ciega del
sensor.



Nivel demasiado bajo. No es posible mostrar el nivel
medido debido a que la superficie a medir estd muy
distante o no se recibe eco.

Lo

Modo de edicion de parametros. Este modo se utiliza para cambiar
los parametros de configuracion del equipo. Para entrar en el modo
de edicion, pulse simultdneamente las teclas ARRIBAy ABAJO.

PRECAUCION: Si modifica incorrectamente algun parametro de
operacion del controlador, el sistema podria dejar de funcionar.
No modifique nunca ningln parametro si no conoce su significado.
Consulte la seccion 4. Parametros de operacion para obtener
informacion sobre el significado de los parametros.

Pulse ARRIBA o ABAJO para recorrer la lista de parametros del
sistema.

Si desea modificar el parametro seleccionado, pulse la tecla SET. El
valor del parametro seleccionado aparecera parpadeando en la
pantalla. Pulse ARRIBA o ABAJO para modificar su valor.
Presionando nuevamente la tecla SE7 se guardara el parametro
modificado de forma permanente.

Para salir del modo de edicion de parametros pulse
simultaneamente las teclas ARRIBA y ABAJO. El controlador pasara
de nuevo al modo de visualizacion.



4. PARAMETROS DE OPERACION

El controlador dispone de una serie de variables de funcionamiento
modificables que permiten configurar la instalacion para las necesidades
concretas de cada usuario. Los parametros se guardan en memoria no
volatil y por ello no se pierden en los cortes de suministro eléctrico.

La escritura de las variables se efectlia transcurridos 5 segundos

de la salida del modo de edicién. Nunca desconecte la
alimentacién del equipo inmediatamente después de modificar
una variable. Si por alguna razon se produjera un corte mientras
se produce la escritura, verifique el valor de todas las variables
cuando se restablezca la alimentacion.

La modificacién de parametros de operacion se realiza desde el modo de
edicion de parametros. Consulte la seccion 3.2 Modos de operacion para
obtener informacién de como entrar en el modo y modificar los parametros.

A

A continuacion se muestra la lista de parametros del ULM-139:

PRECAUCION: Si modifica incorrectamente algin pardmetro de
operacion del controlador, el sistema podria dejar de funcionar.
No modifique nunca ningln parametro si no conoce su significado.

b ,l ,l: Distancia a nivel bajo. Este parametro representa el punto cero
= = del nivel medido, es decir, la distancia existente entre el sensor y
la superficie medida cuando ésta se encuentra a nivel minimo.
Cuando la distancia medida es igual al valor de este parametro, el

nivel mostrado sera cero.

Si este parametro se fija a 0, tanto el nivel mostrado como las
operaciones de comparacion de las salidas relé se calcularan en
base a la distancia medida, y no al nivel.
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Nivel alto de comparacion de la salida relé 1. Este parametro
contiene el valor de nivel alto en cm. que se utiliza para calcular el
estado del relé de salida 1. Para mas detalles consulte la seccién
6. Logica de las salidas.

Nivel bajo de comparacion de la salida relé 1. Este
parametro contiene el valor de nivel bajo en cm. que se utiliza
para calcular el estado del relé de salida 1. Para mas detalles
consulte la seccién 6. Légica de las salidas.

Logica de la salida relé 1. Este parametro representa el
comportamiento de la salida relé 1. Los valores de configuracion
posibles son:

,:“E,l: Salida inactiva. La salida no se usa. El relé estd
siempre en estado inactivo (abierto).

’l_ ,l o Cerrado con nivel bajo. La salida de relé se cierra
- cuando el nivel es inferior al valor configurado.
’l_ H, Cerrado con nivel alto. La salida de relé se cierra
- cuando el nivel es superior al valor configurado.

’l_ ,l: - Cerrado en error. La salida de relé se cierra cuando el
- equipo esta en condicién de error.

o ,l: - Abierto en error. La salida de relé se cierra cuando el
- equipo no esta en condicion de error.

Para mas detalles consulte la seccién 6. Logica de las salidas.

Nivel alto de comparacion de la salida relé 2. Este parametro
contiene el valor de nivel alto en cm. que se utiliza para calcular el
estado del relé de salida 2. Para mas detalles consulte la seccién
6. Lagica de las salidas.

Nivel bajo de comparacion de la salida relé 2. Este
parametro contiene el valor de nivel bajo en cm. que se utiliza
para calcular el estado del relé de salida 2. Para mas detalles
consulte la seccion 6. Logica de las salidas.

Logica de la salida relé 2. Este parametro representa el
comportamiento de la salida relé 2. Los valores de configuracién
posibles son:

’:“l:'l: Salida inactiva. La salida no se usa. El relé esta
siempre en estado inactivo (abierto).

Cerrado con nivel bajo. La salida de relé se cierra

I~ 1
Lo cuando el nivel es inferior al valor configurado.
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,l_ H’ Cerrado con nivel alto. La salida de relé se cierra
- cuando el nivel es superior al valor configurado.

,l_ ’l: - Cerrado en error. La salida de relé se cierra cuando el
equipo esta en condicién de error.

Abierto en error. La salida de relé se cierra cuando el
equipo no esta en condicion de error.

Para mas detalles consulte la seccion 6. Légica de las salidas.

Nivel alto de comparacién de la salida relé 3. Este parametro
contiene el valor de nivel alto en cm. que se utiliza para calcular el
estado del relé de salida 3. Para mas detalles consulte la seccion
6. Logica de las salidas.

Nivel bajo de comparacion de la salida relé 3. Este
parametro contiene el valor de nivel bajo en cm. que se utiliza
para calcular el estado del relé de salida 3. Para mas detalles
consulte la seccion 6. Logica de las salidas.

Logica de la salida relé 3. Este parametro representa el
comportamiento de la salida relé 3. Los valores de configuracion
posibles son:

':”CF Salida inactiva. La salida no se usa. El relé estd
siempre en estado inactivo (abierto).

,l_ I Cerrado con nivel bajo. La salida de relé se cierra
cuando el nivel es inferior al valor configurado.

DEF

_ -0

,l_ H’ Cerrado con nivel alto. La salida de relé se cierra
= cuando el nivel es superior al valor configurado.

,l_ ’l: - Cerrado en error. La salida de relé se cierra cuando el
- equipo esta en condicién de error.

Abierto en error. La salida de relé se cierra cuando el
equipo no esta en condicion de error.

Para mas detalles consulte la seccion 6. Logica de las salidas.

Tiempo de respuesta de las salidas. Por medio de este
parametro se configura el tiempo de respuesta de las salidas, en
segundos. El sensor esperara el tiempo programado antes de
conmutar el estado de una salida.

DEI_
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I 5. ALARMAS

Cuando el medidor de nivel ULM-139 esta en el modo de visualizacion, las
alarmas se muestran como un digito precedido por las letras Er, alternando
con la visualizacion de nivel. Las alarmas mostradas son las siguientes:

Erk

N

5

i

i
|
(N
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Alarma del sensor de temperatura. El sensor de temperatura
esta defectuoso o la temperatura medida esta fuera de rango.
Contacte con el servicio técnico si el medidor muestra esta alarma.

Alarma del sensor ultrasonico. El sensor ultrasonico esta
defectuoso, no emite o no recibe. Contacte con el servicio técnico
si el medidor muestra esta alarma.

Alarma de configuracion de la salida relé 1. Los valores
configurados de nivel alto y nivel bajo para esta salida no son
correctos. Verifique que Hil sea mayor que Lol si el sensor
funciona en modo de nivel (bLE distinto de 0) o verifique que Hil
sea menor que Lol si el sensor funciona en modo de distancia
(bLE igual a 0).

Alarma de configuracion de la salida relé 2. Los valores
configurados de nivel alto y nivel bajo para esta salida no son
correctos. Verifique que Hi2 sea mayor que Lo2 si el sensor
funciona en modo de nivel (bLE distinto de 0) o verifique que Hi2
sea menor que Lo2 si el sensor funciona en modo de distancia
(bLE igual a 0).

Alarma de configuracion de la salida relé 3. Los valores
configurados de nivel alto y nivel bajo para esta salida no son
correctos. Verifique que Hi3 sea mayor que Lo3 si el sensor
funciona en modo de nivel (bLE distinto de 0) o verifique que Hi3
sea menor que Lo3 si el sensor funciona en modo de distancia
(bLE igual a 0).



I 6. LOGICA DE LAS SALIDAS

A continuacion se muestra un grafico que indica el comportamiento de las
salidas relé segun los parametros configurados:

NIVEL

S N

I
Lol
SALIDA RELE
oL ,':,':H, _ #
I~ e
Qg =L

Se han tomado los valores de configuracion de la salida 1 a modo de
ejemplo. El comportamiento es idéntico para las salidas 2 y 3.

-13 -



I 7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Especificaciones generales

P [T 0= a1 7= (o ) o T 220 VAC / 50 Hz
Longitud cable suministrado.........cooviiiiiiiiiiinrri s 2 mts.
Consumo del eQUIPO ....cccerirriiiin e s e 1 W aprox.
Temperatura de funcionamiento.......ccccevvveiiiiiiiiiiinnecenee e, -20 a 60 °C
Dimensiones totales (ancho x largo x alto) ............... 120 x 80 x 112 mm.

Especificaciones de medida

Distancia minima de medida.......ccccoiviiiiiiiiiiiiii e, > 500 mm.
Distancia maxima de medida.......ccoouviviiireiiiiiiiinneceeeeein, < 4.000 mm.
Frecuencia del sensor Ultrasonico .........ccvueerenininieinisiesee i, 40 KHz
Angulo de apertura haz ultrasoniCo........cc.cocveeriiiireersisivnennnns 10 © aprox.
Resolucion de medida.........ceevvvvuiiiiiiiiiireiiiie e ereens <1 mm.
Resolucion de VISUANIZACION ......cevvveeeiiiiiiiereriiiie e e e e eeeesrse e s e e ereens 1cm.
Tiempo de refresco de medida .........eeveriririririnirinininin. 500 ms.

Especificaciones de las salidas

Tipo de salida......cvveeeiiiiiiiirree e 3 x relé SPST-NO
Corriente maxima salida..........cccceevveveeeenn, 5A @ 250 VAC / 5A @ 30 VvDC
Vida mecanica relé ......cccccvvvvvvvvveeeveeeeenn, 20.000.000 conmutaciones min.
Vida eléctrica relé.............. 100.000 conmutaciones min. (3A @ 250 VAC)
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8. DIMENSIONES
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Anotaciones
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